WASSERSTOFFANWENDUNG IN DER INDUSTRIE A Klimahafen

KLIMAHAFEN GELSENKIRCHEN Z\ Gelsenkirchen
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STARKE AUSGANGSLAGE DES WASSERSTOFFSTANDORTES GELSENKIRCHEN % éé]l;nea:ll?(?:cehnen

- et l‘ _ ® Gelsenkirchen als Teil der H,-Region Emscher-Lippe ist bereits heute ein
%I 4 amprion Wasserstoff Hot Spot.

/ ®* Langjahrige Erfahrung grof3er Industriebetriebe bei Produktion, Transport
und Nutzung von H, in GE

Wasserstoffregion

Emscher-Lippe

—  BP Scholven/Horst (Produktion, Transport und Nutzung)
— Uniper Energy (Transport Energiegas, KGNR)
w Westfalische — Air Liquide (Transport grauer H,/ Prozessgas)
«&» Hochschule —  ThyssenKrupp ES (H,-Prozessgas)
w= gﬁgﬂ:iﬂ'ﬁﬁt —  Arsol Aromatics (H,-Prozessgas, Energiegas zur Warmeerzeugung)

®* Leitungsinfrastruktur (neben Erdgas)

— H,-reiches Energiegas aus Kokerei Bottrop (uniper energy)

@airLiquide _ —  H,/ Air Liquide (bisher grau)
-—

-

g — Anschlussoptionen an H, Uber GET H2 (ab 2025) und weitere Trassen
upnelr thyssenkrupp — HGU-Windstrom (amprion, ab ca. 2030)
®* Hochschule mit langjahriger Erfahrung in Lehre und angewandter/
industrienaher Forschung
- : Nord Westfalen Stadt A\W2 Wissenschaftspark
’ Stand Juni 2023 5 m © Gelsenkirchen UN Gelsenkirchenp



TRANSFORMATIONSBEDARF UND HANDLUNGSDRUCK A Klimahafen

Gelsenkirchen
Ziel: Erhalt und Ausbau des Industriestandorts, der Zukunftssicherung durch Klimaneutralitat —
Unternehmensbasis und der Arbeitsplatze Griner H, als zentraler Baustein
Aktuelle Transformationsbemthungen und —bedarfe in der Y o
Energiewirtschaft und der energieintensiven Industrie .’l‘.
®* Umbau Kraftwerksstandort Scholven zu einem H,-ready GuD A Kli mahé}fe"
Z”\* Gelsenkirchen
®* Umbau Raffineriestandorte Scholven & Horst y
Produktion CO2-armer Kraftstoffe mittels H,, Verstarkung trlmet
Kreislaufwirtschaft in der Petrochemie c’\ i H°
arsol aromatics
* Unternehmensinitiative ,Klimahafen“ mit mittelstandisch ’ t o
gepragten, energieintensiven Betrieben ZI NQ
®* Notwendigkeit 6konomisch sinnvoller Dekarbonisierung fur @
Erhalt der Wettbewerbsfahigkeit

thyssenkrupp
®*  Produktion wichtiger Produkte fur Energiewende/ )
Kreislaufwirtschaft ‘

- Sekundéaraluminium, Stahlverzinkung, Elektroband, Aromate, N7 AVANEARD
Dosenherstellung, Malzerei R
- - Nord Westfalen Stadt W2 Wissenschaftspark
’ Stand Juni 2023 5 m @ Gelsenkirchen ;//ﬁ Gelsenkirchenp



PILOTPROJEKT: A Klimahafen
DEKARBONISIERUNG DER PROZESSWARME IM ENERGIEINTENSIVEN MITTELSTAND Gelsenkirchen

-

* Klimahafen geprégt durch industriellen, energieintensiven
Mittelstand und Logistik

®* Wachsender Druck auf Betriebe, Klimabilanz der Produkte
zu verbessern

* Einstieg in H,-Nutzung mit wasserstoffreichem Energiegas &'F 7 - SRR

aus der Kokerei Bottrop (-25% CO,) (3 Unternehmen) Arsol Aromatics GmbH & Co Thyssenkrupp ZINQ GmbH & CO KG
e Betriebe sind anlagentechnisch damit auf griinen KG Produktion von Aromaten Electrical Steel GmbH Feuerverzinkung (ca. 450°C)
(bis 300°C) Produktion von Elektroband
Wasserstoff vorbereitet (bis 1200°C)

®* Ausbau des Netzes und Anpassung der Anlagen- .
technik bei Abnehmern wird 100 % H, -ready geplant.

Aktueller Gesamtbedarf des Clusters:
Prozesswarme und H,-Prozessgas:

ca. 559 GWh/a + 52 GWh/a TRIMET Aluminium SE
Aluminium-Recycling (ca. 660°C)

-~ L .
AVANGARD MALZ AG
Malzerei (bis 180°C)

Ball Beverage Packaging
Gelsenkirchen GmbH
Dosenherstellung (bis 200°C)

- Nord Westfalen < § ; Stadt W2 Wissenschaftspark
) Stand Juni 2023 $ m @ Gelsenkirchen %}‘\\5 Gelsenkirchenp



GRUNER H2 FUR DEN KLIMAHAFEN: VERSORGUNGSOPTIONEN % égl?eil?(?rfhnen

a. Verlangerung der in GE-Scholven ab 2025 \
ankommenden GET H2 - Nukleus Pipeline \

b. Lokale Produktion durch Grol3elektrolyseur
Projektantrag HyPerformer (Rhein/Ruhr):
Elektrolyseur (VoltH2) + H2-Tankstelle

c. Neue H2-Trasse (,,Rhein-Ruhr-Link*) entlang
Rhein-Herne Kanal als Teil des Herkules-
Projekts (OGE, RWE, bis 2030)

d. Abzweig von H2-Trasse ,,Dorsten-Hamborn*-

S~
Trasse uUber Gladbeck (OGE, vor 2030) ~ \ b) = . e A et o e
\ L Fga ‘. S5 versegete Fische [ Getdude Hateatecken e ot S| e it Vs S s 0 A 135 P 1300
e. Einspeisung grUner H2 in vorhandene > i I Flachennutzung Stadthafen Gelsenkirchen. Quelle: BMR, 2019 (eigene
. . . . —_— . Ergéanzungen, Industry icon by Icons8).
Air-Liquide-Leitung O — A Eg‘lsmeanll?ffh“en
. -—
(Elektrolyseure in Oberhausen und Marl) g
-9

- Nord Westfalen Stadt W2 Wissenschaftspark
’ Stand Juni 2023 s m @ Gelsenkirchen %‘\\5 Gelsenkirchenp



https://icons8.com/icon/PM8ilti6tCgq/industry
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TECHNISCHE DEBATTE MIT POLITISCHEN IMPLIKATIONEN - A Klimahafen

DEKARBONISIERUNG DURCH GRUNEN STROM ODER GRUNEN WASSERSTOFF Gelsenkirchen
° H : : Mdogliche Temperaturbereiche und Strombedarfe strombasierter
BISheI-’Ig? Untersﬂuchungen (Z'B' Agora Industrie 2022) Sehen Technologieoptionen fir klimaneutrale Warme Abbildung 3
Elektrifizierung flir Temperaturen unter 500°C als allgemeinen
Konsens ) /oo asterte 0
Warme
* Nationale Wasserstoffstrategie sieht Wasserstoff vor allem flr I Elektrodenkessel
GrofRunternehmen der chemischen und Stahlindustrie vor Héchstt e
I warmepomoe I
, — e
: N Owerz”eat 0 100 200 300 400 500 600 0,0 05 10 15 2,0
e erreichbarer kWh Erneuerbarer Strom-Input
Temperaturbereich in °C pro kWh Warme-0Output

Agora Industrie (2022)

¥

®* Hypothese: H2 kann trotz Umwandlungsverlusten in der Erzeugungskette
valide Option sein, wenn:

* Anpassungsbedarf der Netzinfrastruktur berticksichtigt wird
° Technische Option zur Elektrifizierung fehlt

* Markthochlauf H2 und erwartbare Preissenkungen bertcksichtigt werden

- Nord Westfalen Stadt W2 Wissenschaftspark
° Stand Juni 2023 $ m @ Gelsenkirchen %}‘\\5 Gelsenkirchenp



GLAUBENSSTREIT? GRUNSTROM DIREKT ODER GRUNER WASSERSTOFF

Klimahafen
% Gelsenkirchen

a Endenergie-Anteile [%]

1001 A
Elektrische . .
Anwendungen heute Unsicherheiten
tber Grenzen
............................ der
75 T Elektrifizierung
Direkte Elektrifizierung
in allen Szenarien S0 Yor aligm
bei Pkws
l und Gebduden
R ':.- R H sserstoﬁl s
& Energietriger Szenario - \di"-"/elte" Nt S T ﬂbergangsberelch Wa der prozesswarme
Elektrizitat — Technologiemix ERL ke 0 ifizierung, bes. In e
Fossile Brenn- und Grundstoffe = Elektrifizierung ~ direkter und indirekter E‘ekt" 1
B Wasserstoff + E-Fuels - Wasserstoff Elektrifizierung, u.a.
B wirmenetze - - E-Fuels ?
B Biomasse bei Schwerlastverkehr
und Prozesswarme
v
Wasserstoff in :
2 Gruner Wasserstoff und Industrie, Flug- Unsichere
E-Fuels in allen Szenarien und Setifcrarkiehiv Mengen Und
Preise fur
Wasserstoff
o-
2020 2025 2030 2035 2060 2045
Quelle: Ariadne 2021: Durchstarten trotz Unsicherheiten: Eckpunkte einer anpassungsfahigen Wasserstoffstrategie
- Stadt A2 Wissenschaftspark
7 Stand Juni 2023 . -5 .
Gelsenkirchen 7N Gelsenkirchen




IST-ZUSTAND KLIMAHAFEN GE

ENERGIETRAGERBEDARF UND CO2-EMISSIONEN JE BETRIEBSJAHR

Klimahafen
Gelsenkirchen

A

Endenergiebedarf nach Energietrager [GWh/a]

CO,-AusstoB3 nach Energietrager [t/a]
Gesamt = 169.194 tCO,/a

______ roresEme. o Erdgas O Butangas
[0 Wasserstoff - Frozesswarme 8.146 t
e CWh 559 GWh o Erdgas 02.1921
th 309 GWh,, .
O Butangas - K;:}I;e;glgfs
35 GWh,,, '
Strom "1 Kokereigas
120 GWh, 120 GWh,, 0 Wasserstoff
O Warmeverbund 20016t
____________ 48 GWh,, Strom
Strom 61.0411
47 GWh,,
CO,-Faktoren nach BAFA 2021 — Informationsblatt CO,-Faktoren
: Nord Westfalen Stadt W2 Wissenschaftspark
? Stand Juni 2023 5 m @ Gelsenkirchen N Gelsenkirchenp



SZENARIO INDIVIDUELLER TRANSFORMATIONSPFAD

Klimahafen
% Gelsenkirchen
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* Vollstdndige Elektrifizierung der Prozesswarmeversorgung im Bereich Niedertemperaturanwendungen (< 200 °C)

* Wasserstoffnutzung mit etwa gleichem Anteil im Temperaturbereich 200-500 °C und 500-1200 °C vertreten

® Grofdte Unsicherheit der Warmetransformation im Temperaturbereich 500-1200 °C

9 Stand Juni 2023

5 m Nord Westfalen

C

Stadt
Gelsenkirchen

AVZ Wissenschaftspark
7N Gelsenkirchen



DEKARBONISIERUNG DER INDUSTRIELLEN PROZESSWARME
IM ENERGIEINTENSIVEN MITTELSTAND - KURZSTUDIE

A

Klimahafen
Gelsenkirchen

Wasserstoff ist (zumindest teilweise) flr die Prozesswarme
sinnvoll (Temperaturniveau als Kriterium alleine nicht

ausreichend!).

Eine flachendeckende Elektrifizierung ist schwer zu
argumentieren. Beide Optionen sind fur die Substitution von

Erdgas notwendig.

Studie zeigt zusatzlichen Bedarf an Strom UND Wasserstoff

iIm Cluster. Daher mussen beide

Versorgungsoptionen/Netze zur Verfigung gestellt werden, Langfassung unter:
um unternehmerische Entscheidungen zu erméglichen DBU I’
Klimahafen-Vorteil durch Nahe zum H2-Anschluss. L —

R W el
oo TRIMET Aluminium SE

durchgefuhrt
von:

\

~ Fraunhofer

UMSICHT

Wuppertal
Institut

10

! Nord Westfalen Stadt
Stand Juni 2023 $ m @ Stadt

A2 Wissenschaftspark
ZN Gelsenkirchen



2\ Klimahafen
WIDERSPRUCH - AKTUELLE STUDIENLAGE A Gelsenkirchen
3000 g
: M Fernwdrme
I . ey s, ®
2500 | R | EED ampt Treibhausgasneutralitat in
I [ 83} : :
I — Solarthermie, Geothermie .
i . T Deutschland bis 2045
2000 ! —
i [ 64 |
: Strom Ein Szenario aus dem Projekt SCl4climate.NRW
.:";_ 1500 113 i 211 219 W Bioenergie
(=8 i . -
| aem Abfallbasierte Brennstoffe * H2-Bedarf Industrie 2045: 60 TWh
1000 i m Erdgas
E m Kokerei-/Gicht-/Konvertergase ®* Vergleich: Prozesswarmebedarf 2020:
500 E M m Minerald Iprodukte 460 TWh
I 283 - M Braunkohle
I . 247
] 04 2:.
0 | = ' M Steinkohleprodukte
2025 2035 2040 2045
Quelle:www.energy4climate.nrw/fileadmin/Service/Publikationen/Ergebnisse_SCl4climate.NRW/Szenarien/2023/treibhausgasneutr
alitaet-in-deutschland-bis-2045-szenario-cr-sci4climate.nrw.pdf
" - Nord Westfalen Stadt A2 Wissenschaftspark
Stand Juni 2023 s m @ Gelsenkirchen %}‘\\5 Gelsenkirchenp



MACHBARKEITSUNTERSUCHUNG: WASSERSTOFFTANKSTELLE % éé]l?ei:’ll?(?lfshnen

Stadthafen Gelsenkirchen:
* Umschlagmalig grofdter Hafen am Rhein-Herne Kanal

® Logistikbetriebe im Hafen und benachbarten Gewerbegebieten.

* Zentrale verkehrliche Gesamtlage (Nahe A42).

— gunstiger Standort fir eine offentliche Wasserstofftankstelle

Primar sollen BZ-LKW betankt werden.

Eingabe in HyPerformer-Bewerbung ,,Rhein-Ruhr

Zu prifende Bezugsoptionen:

®* Versorgung durch lokale Elektrolyse (Synergieeffekte)
* Mittel- und langfristig ggf. Gber H2-Netz

Gelsenkirchen Industriegebiet "Stadthafen"

Geodaten Sachdaten N
Ge

v g 2= gelte Fiache [l Uberdachung © Goolhasis-DI olwsis NRW
R E I N B Grunstruktur B Verkehrsfiache 1 G TRt A
Mabstab (DINAS) RNoutake -
H Y / &3 versiegelte Flache [l Gebaude Hafenbecken 1550 i dcnlmaich Smmmbe L
WSASSERSTOFFREGIONEN N DEUTSCHLAND " . . .
V CHLA R U’ ,R Flachennutzung Stadthafen Gelsenkirchen. Quelle: BMR, 2019 (eigene Erganzungen).

- Nord Westfalen Stadt W2 Wissenschaftspark
o Stand Juni 2023 s m @ Gelsenkirchen %‘\\5 Gelsenkirchenp



POLITISCHES LOBBYING FUR STARKERE BERUCKSICHTIGUNG DES A Klimahafen
. Z7\* Gelsenkirchen
MITTELSTANDES BEI H2 UND NUTZUNG IN DER PROZESSWARME

Wuppertal
Institut

Besuch Habeck/ »Wasserstofferklarung* Veroffentlichung DBU-Studie: Gesprache mit
Neubaur im Klimahafen (pro Mittelstand) von 12/2022) / Gasnetzbetreibern

GE 08/22 Kommunen/ Unternehmen Pressemeldung und Publikation uber Infrastruktur-
(H2-Gipfel BR Munster Fachartikel (DVGW: ,,Energie — Optionen
10/2022) Wasser — Praxis‘): 02/2023

Poicy Paper zur Sm;tg. -
Dekarbonisierung der
Prozesswarme

| Klimahafen
% Gelsenkirchen

%z%igr?svaob?rggtaarilIoilirrtgr? Schulterschluss mit weiteren H2- Lobbying in Dusseldorf, Berlin und
_ ; Initiativen im Rahmen des Policy Paper zur Brussel:
Verteilnetzbetreiber (03/2023) Branchenta “ ; .
”» gs H2 NRW . Nationale Wasserstoffstrategie,
am 29.03. (WIPAGE) DBU-Kurzstudie Forderrichtlinie Klimaschutzvertréage,

04/23 Europaische Regulierung fiir H2-Netze

13 Stand Juni 2023 | Fotos: Guido Kriidewagen/ IHK Nord Westfalen, Martin Riihle/WFM Miinster, 5 m Nord Westfalen @ Sta dt é\“’{/ Wissenschaftspark

Wissenschaftspark Gelsenkirchen, WiN Emscher Lippe GmbH, EVNG, Wissenschaftspark Gelsenkirchen, Pixabay Gelsen kirchen %‘\‘V Gelsenki rChen



IMPRESSIONEN — A Klimahafen
FORMLOSE INITIATIVE, ABER MIT POLITISCHER UNTERSTUTZUNG Z N Gelsenkirchen
\

SR ¥
R I3

L)

3 ”[

—=—.

4

1

Klimahafen
Gelsenkirchen

Auftakt (07/2021)

= ==,_ffFoto:"§ta§t Ee'sleﬁkirc}éd .
2 , _.-F}/




IMPRESSIONEN —
FORMLOSE INITIATIVE, ABER MIT POLITISCHER UNTERSTUTZUNG

AKTUELLES

Klimahafen

% Gelsenkirchen

limahafen
elsenkirchen

)

INITIATIVE ~ PARTNER PROJEKTE ~

Klimahafen
Gelsenkirchen

Klimahafen Gelsenkirchen
Durch eigenes UND gemeinsames Handeln so
schnell wie moglich kiimaneutral werden - das ist

das Ziel der Initiative Klimahafen Gelsenkirchen”.

So schnell wie mdéglich klimaneutral werden:

Das ist das Ziel der Initiative .Klimahafen Gelsenkirchen®, Dahinter stehen
Unternehmen aus dem Stadthafen Gelsenkirchen und Umaebung, verstarkt
durch weitere Institutionen aus der Stadt. Allein gemeinsam ist: Sie wollen die
einzigartig zentrale Lage des Stadthafens, an der sich alte und in die Zukunft
weisende Verkehrs- und Transportlinien kreuzen, aktiv nutzen fur die

Transformation der Wirtschaft in Richtung Klimaneutralitat.

Folgen Sie uns auf LinkedIn

L. k d m
In e Dekarbol isierung der
Prozesswarme

Klimahafen
Gelsenkirchen

§ireamannn

Klimahafen {‘ /
elsenkirchen 1]

N
)

ELE 38
[ e o
B MALZERS

Andocken an dje
Zukunft) ‘

=2\ Klimah

P ety v

I Linked
i

IR Tare s, >
ot i by

Der S!ad(.hafen treibt dap Wande|
zur Klrmaneuhah’tét varan 1

Tek van: H2
Wasserstofr,
GE !lsenkirth:: i ‘

Offentlichkeitsarbeit (laufe




IMPRESSIONEN -
FORMLOSE INITIATIVE, ABER MIT POLITISCHER UNTERSTUTZUNG

EOIORSTatitseIsenkirchen

A\ Klimahafen
A Gelsenkirchen

1. Netzwerktreffen der Initiative (11/2021)

BE A/

| g



IMPRESSIONEN - A Elilmal?(qfehn
FORMLOSE INITIATIVE, ABER MIT POLITISCHER UNTERSTUTZUNG Z N Gelsenkirchen

Westfalische
Hochschule J .

Westfalisches
Energieinstitut

GE Gelsenkirchen

Stadt, Hochschule und Wirtschaft starten Initiative ,,H2GE* zur Weiterentwicklung des Wasserstoffstandorts Gelsenkirchen (04/2022)



IMPRESSIONEN - A Elilmal?(qfehn
FORMLOSE INITIATIVE, ABER MIT POLITISCHER UNTERSTUTZUNG Z N Gelsenkirchen

—

Foto: Guido Krudewagen/ IHK Nord Westfalen

)



IMPRESSIONEN - A élilmalr(qfehn
FORMLOSE INITIATIVE, ABER MIT POLITISCHER UNTERSTUTZUNG Z N Gelsenkirchen

ol "Tssiopeio

»Wasserstofferklarung“ (pro Mittelstand) von Kommunen/ Unternehmen (H2-Gipfel Bezirksregierung Minster 10/2022)

aviartin'kRthle/WFM Miinster
e A B " BB O\ " B E TN ‘



IMPRESSIONEN - A élilmalr(qfehn
FORMLOSE INITIATIVE, ABER MIT POLITISCHER UNTERSTUTZUNG Z N Gelsenkirchen

Paolicy Pape; zur Studie: -
Dekarbonisierung der
Prozesswarme

am Beispit am Beispiel des % Klimahafen

Gelsenkirchen

5 m‘mrd westralen AW Wiscenschaftspark @ Stadt
s m s Gelserkirchen Gelsenkirchen

Veroffentlichung Policy Paper zur DBU-Studie (04/2023)

Foto: Wissenschaftspark Gelsenkirchen



Klimahafen
% Gelsenkirchen

Follow us on

Linked [f}]

www.klimahafen-gelsenkirchen.de

Wolfgang Jung
jung@wipage.de

Stephan Rath
rath@wipage.de

Bild: Julian Schéapertons.

- Nord Westfalen Stadt W2 Wissenschaftspark
“ Stand Mai 2023 s m @ Gelsenkirchen %‘\\5 Gelsenkirchenp
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