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Entscheidungshilfe flr eine mdgliche Beauftragung eines Klimagutachtens

1 Ziel der Entscheidungshilfe

Die vorliegende Entscheidungshilfe verfolgt das Ziel, F- und B-Plane sowie andere
Planvorhaben systematisch auf ihre klimatischen Auswirkungen zu analysieren. Sie dient
als Orientierung fUr die Abwagung, ob die Erstellung eines Klimagutachtens notwendig
oder zumindest sinnvoll ist.

Zu Beginn erfolgt eine Bestandsaufnahme der klimatischen Situation im Planungsgebiet.
Dabei wird mit Hilfe von Tabelle 1 gepruft, welche lokalklimatischen Bedingungen mit Blick
auf die thermische Behaglichkeit sowie die Kaltluftsituation im Planungsgebiet selbst
sowie in angrenzenden Gebieten herrschen. Anhand der Bestandsaufnahme kann eine
erste Einschatzung erfolgen, ob es sich um ein kritisches Vorhaben handelt.

Kritische Vorhaben kénne durch folgende Merkmale gepragt sein:

- Flachenversiegelung: Neubauten auf unbebauten Flachen kdnnen zusatzliche
thermische Belastung erzeugen.

- Ausweitung thermisch belasteter Gebiete: Das Projekt grenzt an einen bereits
thermisch belasteten Bereich an und kdnnte diesen ausweiten.

- Beeinflussung der Kaltluftproduktionsrate: Vorhaben auf Kaltluftproduktionsfla-
chen kénnen zu einer Abnahme von Kaltluft fihren, was einen abnehmenden
Kaltluftstrom zur Folge haben kann.

- Lage in Kaltluftschneisen oder -leitbahnen: Projekte, die in Kaltluftschneisen oder
-leitbahnen realisiert werden, kénnen den Kaltluftabfluss in angrenzende Gebiete
erheblich negativ beeinflussen

Sofern es sich nach Tabelle 1 um ein kritisches Vorhaben handelt, werden im nachsten
Schritt die potenziellen Einflisse des Projekts auf das Mikroklima betrachtet. Die
Untersuchung dient als Entscheidungshilfe, um abzuwagen, ob eine mikroklimatische
Simulation erforderlich ist.
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Bearbeitungshinweis

Zunachst ist die Ist-Situation anhand der vorgegebenen Kriterien (Tabelle 1) zu bewerten.
Dies kann auf Grundlage der Daten des Regionalverbands Ruhr, des LANUK NRW oder
einer vorliegenden Klimaanalyse erfolgen. Wurde die Ist-Situation in einer der Kategorien
mit ,,Ja“ bewertet, sollte mithilfe von Tabelle 2 und Tabelle 3 das jeweilige Vorhaben weiter
betrachtet werden. Das Thema Griine Infrastruktur wird nicht gesondert betrachtet, da es
sowohl die thermische Behaglichkeit als auch die Kaltluftdynamik beeinflusst. Das Thema
sollte daher in beiden Fallen mitgedacht werden. Falls ein mikroskaliges Gutachten
notwendig sein sollte, kann als Vorlage flr eine Ausschreibung ein Beispiel der Stadt Essen
herangezogen werden.

AbschlieBend kann anhand eines beispielhaften MaBnahmenkatalogs in Tabelle 1 geprift
werden, ob und wie das Projekt klimaresilienter gestaltet werden kann. Die MaBnahmen
erheben keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Sollte eine durch den RVR erstellte Stadtklimaanalyse vorliegen, kann diese ebenfalls zur
ersten Einschatzung der Situation genutzt werden. Die Planungshinweiskarte zeigt die
klimatkologische Bedeutung einer Flache sowie ausgewiesene Planungshinweise zur
moglichen Nachverdichtung. Zudem sollten die ausgewiesenen Kaltluft- und Frischluftleit-
bahnen beachtet werden.

Die Nutzung der Entscheidungshilfe bezieht sich jeweils auf ein konkretes Vorhaben. Bei
einer Reihe von eigenstandigen Vorhaben, die jedoch in direkter Nachbarschaft zueinander
liegen, ist es ratsam - wenn moéglich - die Gesamtsituation zu betrachten. Besonders grof3-
flachige Vorhaben, deren Planung und Umsetzung in Teilvorhaben getrennt werden,
weisen starke Eingriffe in das Mikroklima auf. In solchen Fallen sollte moglichst ein grof3-
raumiges Klimagutachten angestrebt werden. Neben den Vorhaben in der eignen Kom-
mune sollten auch Flachen und Vorhaben von Nachbarkommunen betrachtet werden.
Sollte es durch Planvorhaben zum zusammenwachsen bebauter Fldchen von benachbarter
Kommunen kommen, sollte ebenfalls ein groBraumiges, kommunenUbergreifendes Klima-
gutachten angestrebt werden.

Neben den eindeutigen Ergebnissen flr oder gegen ein Gutachten, bietet die Auswertung
auch die Méglichkeit , ggf. Gutachten“. Wenn die Auswertung zu diesem Ergebnis fihrt,
sollte die Art der geplanten Nutzung sowie die GroRe des Vorhabens betrachtet werden,
um dardber zu einem eindeutigen Ergebnis zu kommen. Falls auch dann kein eindeutiges
Ergebnis erreicht werden kann, ist es ratsam, ein Gutachten zu beauftragen.

Bei einem Projekt mit groBem 6ffentlichem Interesse bietet sich ein Klimagutachten an,
um die klimatischen Auswirkungen des Planvorhabens transparent an die Offentlichkeit zu
kommunizieren. Dieser Schritt kann unabhangig von dem Ergebnis der Entscheidungshilfe
sinnvoll sein.

Die Entscheidungshilfe legt den Fokus auf die thermische Behaglichkeit und die Kaltluft-
dynamik. Bei der klimatischen Bewertung eines Vorhabens sollte zudem das Themenfeld
Wasser betrachtet werden, um Aspekte wie Starkregen, Hochwasserschutz,
Versickerungsflachen und weitere miteinzubeziehen (vgl. z.B.: Bundesministerium fur
Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen (Hrsg.) (2022), Bayerisches Staatsministerium
fur Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV) (Hrsg.) (2019 a), StMUV (Hrsg.) (2019 b),
StMUV (Hrsg.) (2020)).


https://klima.geoportal.ruhr/
https://www.klimaatlas.nrw.de/klima-nrw-pluskarte
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2 Analyse der Ist-Situation

Far die Analyse der Ist-Situation sollten nicht nur das Plangebiet, sondern auch
angrenzende Flachen berlcksichtigt werden. Es ist nicht zielfUhrend, feste Grenzen um
das zu bewertende Gebiet zu definieren, da so ggf. bioklimatisch wichtige Funktionen wie
KaltluftabflUsse in der Bewertung verloren gehen kénnten. Je nach Bewertungskriterium
sollte daher eine individuelle Eingrenzung der umliegenden Flachen erfolgen. Beispiele zur
Einschatzung der thermischen Belastung und der Kaltluftdynamik kdnnen dem Anhang 1

und 2 entnommen werden.

Die Datengrundlage bietet das KlimaPortal.Ruhr. Fir die verschiedenen Datensatze muss
im KlimaPortal.Ruhr der jeweils passende Layer aktiviert werden,

angegebenen Dateipfad abgerufen werden kann.

der Uber den

Kriterium Datengrundlage ‘ Bewertung
Wird die Flachennutzung, Be- | Fachplanung der Kommune Jald Nein[O
bauungsstruktur oder der Ver-
siegelungsgrad durch das Vorha-
ben verandert?
Thermische Behaglichkeit
Liegt das Gebiet in einem | KlimaPortal.Ruhr: Jald Nein[O
Bereich mit einer mindestens | Modelldaten — Thermische Belastung —
maBig ausgepragten Gesamt- | Warmebewertung
warmebelastung?
Liegt das Gebiet in einem | KlimaPortal.Ruhr: Jald Nein[O
Bereich mit hoher thermischer | Modelldaten — Lufttemperatur — Luft-
Belastung am Tag? temperatur 12:30 Uhr und 15:30 Uhr

Modelldaten — Thermische Belastung —

PET 12:30 Uhr und 15:30 Uhr
Liegt das Gebiet in einem | KlimaPortal.Ruhr: Jald Nein[O
Bereich mit hoher thermischer | Modelldaten — Lufttemperatur — Luft-
Belastung in der Nacht? temperatur 1:30 Uhr und 5:30 Uhr
Kaltluft
Liegt das Vorhaben in einem | KlimaPortal.Ruhr: Jald Nein[O
Kaltluftentstehungsgebiet mit | Modelldaten — Klimatkologische Funk-
hoher  Kaltluftproduktionsrate t'og/ 2;} Kaltluftproduktionsrate
oder grenzt es an ein solches an? (m?/m=/h)
Liegt das Vorhaben in einem Ge- | KlimaPortal.Ruhr: Jald Nein[O
biet mit einem hohen bis sehr ho- | Modelldaten — Klimadkologische Funk-
hen Kaltluftvolumenstrom? tion — Bewertung des Kaltluftvolumen-

' stroms um 5:30 Uhr (MESZ)

Liegt das Vorhaben in einer Kalt- | KlimaPortal.Ruhr: Jald Nein O

luftschneise oder in einem Kalt-
luftabflussbereich?

Modelldaten — Kaltluftdynamik — Kalt-
luftvolumenstrom 1:30 Uhr und 5:30 Uhr

Sofern eine Frage der obigen Tabelle mit ,Ja“ beantwortet wurde, sollte das Planvorhaben

mit Hilfe der folgenden Tabellen untersucht werden.



https://klima.geoportal.ruhr/
https://klima.geoportal.ruhr/
https://klima.geoportal.ruhr/
https://klima.geoportal.ruhr/
https://klima.geoportal.ruhr/
https://klima.geoportal.ruhr/
https://klima.geoportal.ruhr/
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3 Einschatzung des Planvorhabens

Hinweis: Flr die leichtere Bearbeitung der Tabelle 3 stehen im Anhang Beispiele zur

Verflgung.

Thermische Behaglichkeit

Kriterium Bewertung
Wird die thermische Belastung (PET oder | Ja O Nein O Unsicher O
Lufttemperatur) am Tag und oder in der
4 Pkt. 0 Pkt. 3 Pkt.

Nacht vermutlich aufgrund des Vorhabens ( ) ( ) ( )
im Planungsgebiet erhéht?
Beispiel: durch Versiegelung, Nachverdich-
tung, Verlust von Grinvolumen etc.
Wirde sich das Planvorhaben | Ja O Nein O Unsicher [
voraussichtlich auf die thermische Situa- (4 Pkt.) (0 Pkt.) (3 Pkt.)
tion der umliegenden Siedlungsrdume ' ' ’
auswirken?
Werden sich in Zukunft im Plangebiet | Ja O Nein [
dauerhaft Personen aufhalten? (2 Pkt.) (0 PKL.)
Liegen im Plangebiet vulnerable Einrich- | Ja [J Nein [
tungen oder sind derartige Einrichtungen (2 Pkt.) (0 Pkt.)
nach aktuellem Planungsstand vorgese- ) )
hen?
Beispiele: Kindertagesstatte, Krankenhaus, Se-
niorenwohnanlage
Ergebnis + +

0 - 4 Punkte 5 - 7 Punkte 8 - 12 Punkte
Kein thermisches Ggf. thermisches Gutachten Thermisches Gutachten
Gutachten notwendig | notwendig, abhangig von der notwendig

habens

Art der Nutzung (Was wird ge-
baut?) und der Grée des Vor-
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Kaltluftdynamik

Kriterium Bewertung

Ist zu erwarten, dass das Vorhaben zu einer | Ja (I Nein O Unsicher O
Eulnschrankung der Kaltluftproduktion (2 Pkt.) (0 Pkt.) (1 Pkt.)
fuhrt?

Wirde eine Einschréankung der Kaltluft- | Ja O Nein O Unsicher O
produktion die Situation in einem beste-

2 Pkt. 0 Pkt. 1 Pkt.
henden Siedlungsraum im Einwirkbereich ( ) ( ) ( )
der lokalen Kaltluftdynamik verschlech-
tert?

Ist zu erwarten, dass das Vorhaben den | Ja (I Nein O Unsicher O
K__altluftvolumenstrom einschranken (2 Pkt.) (0 Pkt.) (1 Pkt.)
kdénnte?

Wdrde eine Einschrankung des Kaltluftvo- | Ja (J Nein O Unsicher O
lumenstromes die Situation in einem be-

5 Pkt. 0 Pkt. 4 Pkt.
stehenden Siedlungsraum im Einwirkbe- ( ) ( ) ( )
reich der lokalen Kaltluftdynamik ver-
schlechtert?

Konnte die Kaltluft umgelenkt/gestaut | Ja (I Nein O Unsicher OJ
w_erden, sodass eh_emals yersorgte Ge- (5 Pkt.) (0 Pkt.) (4 Pkt.)
biete nun abgeschnitten sein werden?

Handelt es sich bei dem angrenzenden | Ja [J Nein O Unsicher O
Siedlungsraum um ein nachts thermisch

6 Pkt. 0 Pkt. .
belastetes Gebiet, in dem sich dauerhaft ( ) ( ) (1 Pkt.)
Personen aufhalten?

Ergebnis + +
0 - 10 Punkte 11 - 16 Punkte 17 - 22 Punkte
Kein Kaltluftgutachten Ggf. Kaltluftgutachten notwendig, Kaltluftgutachten
notwendig abhangig von der Art der Nutzung notwendig
(Was wird gebaut?) und der GroBe
des Vorhabens
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4 MaBBnhahmen Zur Verbesserung der
Klimaresilienz des Projektes

Die MaBnahmentabelle liefert erste Hinweise fir MaBnahmen der Klimaanpassung, die im
Vorhaben verortet werden kénnen. Die Tabelle gibt jedoch lediglich eine Auswahl an
MaBnahmen wieder, so dass bei weiteren Planungsschritten zusatzliche MaBBnahmen in
Betracht gezogen werden sollten.

Kriterium Bewertung Notizen

Koénnte die thermische Behaglichkeit | Ja O Nein O
durch zusatzliche Verschattungs-
mafBnahmen verbessert werden,
ohne dass die nachtliche Abkihlung
beeintrachtigt wird?

Kédnnen Flachen, die keine deckende | Ja O Nein O
Versiegelung bendtigen, entsie-
gelt/teilentsiegelt werden?

Kdénnte mit Materialien mit héherer | Ja O Nein O
Albedo gearbeitet werden??!

Koénnen Wasserelemente zur | Ja O Nein [
Erhdhung der Verdunstungskihle am
Tag integriert werden?

Kann durch eine Verdnderung der | Ja O Nein [
Gebdudeausrichtung verhindert
werden, dass Kaltluft gestaut wird?

Kann auf eine durchlassige Bebauung | Ja O Nein
umgestiegen werden, um die
Kaltluftbahnen zu schitzen?

Ist die Integration von Dachbegrin- | Ja O Nein
nung moglich?

Ist die Integration von PV- Anlagen | Ja O Nein
(ggf. in Kombination mit Dach-
begriinung) moglich?

1 Die Reflexion von Sonnenstrahlung durch helle Oberflachen, wie beispielsweise helle Hauswande
und StraBen, kann zeitweise zu einer erhdhten thermischen Belastung fur Personen fihren, die sich
in deren Nahe aufhalten. Da die Reflexion der kurzwelligen Strahlung wahrend der Spitzenstunden
der Sonneneinstrahlung dazu fuhrt, dass die thermische Behaglichkeit voribergehend sinkt,
insbesondere an Standorten, an denen die reflektierte Strahlungsenergie konzentriert wird. Fir eine
genauere Untersuchung dieses Phdnomens kann eine Mikroklimatische Simulation durchgefihrt

werden.
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Ist die Integration einer Fassadenbe- | Ja O Nein O
grinung moglich?

Wurde bei der Planung alles getan, | Ja O Nein O
um bestehenden Grunflachen und
Baume zu erhalten?

Sollen neue Baume gepflanzt wer- | Ja O Nein O
den? Wenn ja:

- Ist der Wurzelraum ausrei- | Ja Nein [
chend groB3 geplant (mindes-

tens 12 m3, optimal 36 m3)?
(vgl. FLL (Hrsg.) (2010), FLL (Hrsg.)
(2015) und Kendzia et al. (2024))

- Besteht die Moglichkeit, | Ja Nein [
Baumrigolen zu integrieren?
- Wurde die Baumart entspre- | Ja [ Nein O

chend der Umgebungsbedin-

gungen ausgewahlt? (vgl. Hes-
sisches Landesamt Flr Natur; Um-
welt Und Geologie (Hrsg.) (0.J.))

- Wird sichergestellt. dass | Ja [l Nein O
durch die neu gepflanzten
Bdaume kein geschlossenes
Kronendacht Uber einer stark
befahrenen Stralle entsteht,
um einen Emissionsstau zu

vermeiden.
Ist es mdglich, Retentionsraume zu | Ja O Nein [
schaffen?
Kénnen (weitere) Objektschutzmal- | Ja O Nein

nahmen vorgenommen werden, um
das Vorhaben vor Schaden bei Hoch-
wasser oder Starkregen zu schitzen?

Kann das Vorhaben durch | Ja O Nein [
Notwasserwege geschiutzt werden?

Kénnen Materialien mit geringeren | Ja O Nein O
Abflussbeiwerte verwendet werden?
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Anhang

Beispiele zur Beurteilung von
Untersuchungsgebieten bezuglich der
Gesamtwarmebelastung

Gesamtwarmebelastung ) o
[ keine Warmebelastung (WB) [] maBige WB _Llegt.da.s Geb'_et in éinem
[ | sehr leichte WB I maéBige bis starke WB Bereich mit einer mln cleStenS matig
] leichte WB B starke WB Gesana"nij\sg?na;i%g;tung?

[ leichte bis maBige WB I starke bis extreme WB

4

Nein
In dem Gebiet liegen lediglich kleine Flachen
mit méBiger oder hoher Warmebelastung.

Ja

Das Gebiet ist im Westen durch mehrere
Flachen mit maBiger bis starker
Warmebelastung gepragt.

Ja

In dem Gebiet liegen viele Bereiche, die
mindestens eine maBige Warmebelastung
aufweisen. Viele dieser Bereiche sind durch
starke Warmebelastung gepragt.
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Beispiele zur Beurteilung von
Untersuchungsgebieten bezuglich der
thermischen Belastung am Tag (12:30Uhr)

Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) , o
0- 18°C ) > 29 35°C Llegt dqs Gebiet in einem
Kaltestress moderater Hitzestress Bereich mit hoher thermischer
[ > 18-23°C B > 35-41°C Belastung am Tag?
kein thermischer Stress starker Hitzestress
|_] > 23 -29°C - > 41°C
leichter Hitzestress extremer Hitzestress

Ja

Das Gebiet weiBt vor allem rund um die
Bebauung starkem bis extremen Hitzestress
auf. Weitere Bebauung kann zu einer
Ausweitung der Hitzeinsel fiihren.

Ja

Das Gebiet ist zweigeteilt. Im Nordwesten liegt
ein Siedlungsbereich mit Auspragungen vom
starkem bis extremem Hitzestress.Unbebaute
Bereiche weifen lediglich leichten Hitzestress
auf. Dennoch zeigt sich insesamt eine
ausgepragte thermische Belastung am Tag.
Bei einem Planvorhaben muss  as
Zusamenwachsen der Hitzeinseln beachtet
werden.

Nein

Im Gebiet liegen vereinzelt Flachen mit
moderatem bis starkem Hitzestress. Der
GroBteil der Flache ist jedochlediglich von
leichtem Hitzestress betroffen.
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Beispiele zur Beurteilung von
Untersuchungsgebieten bezuglich der
thermischen Belastung am Tag (12:30 Uhr)

Luftttmeperatur in 2m Hohe in °C . o
T T Liegt das Gebiet in einem
s > . > = . . .
: * s S A e Bereich mit hoher thermischer
C 22,0 >28,0-29,0 [ > 32,0-33,0 Belastung am Tag?
| >22,0-24,0 | >29,0-30,0 M >33,0-34,0
| >24,0-26,0 [ ] >30,0-31,0 [l > 34,0

Ja

Das Gebiet weiBt vor allem rund um die
Bebauung eine erhohte thermische Belastung
auf. Weitere Bebauung kann zu einer
Ausweitung der Hitzeinsel fiihren.

Ja

Das Gebiet zeigt vor allem auf den
Siedlungsflachen erhdhte Temperaturen und
damit eine erhohte thermische Belastung. Die
Freifidche im Zentrum zeigt geringere
Lufttemperaturen und konnte als
Ausgleichsraum  fungieren. Bei  weiterer
Bebauung sollte das Zusammenwachsen der
Siedlungsgebiete als Hitzeinseln vermieden
werden.

Das Gebiet zeigt vereinzelt rund um die
Bebauung erhohte Temperaturen und damit
verbunden eine erhohte thermische Belastung,
diese ist jedoch gering ausgepragt. Vor allem
die Freiflaichen im Nordosten zeigen eine
geringe thermische Belastung.




Beispiele zur Beurteilung von
Untersuchungsgebieten bezuglich der
thermischen Belastung Nachts (5:30 Uhr)

Luftttmeperatur in 2m Hohe in °C

B <150 . 1>17,0-18,0 [l > 20,0-21,0
[0 >150-160[ | >18,0-19,0 M > 21,0

[ 1>16,0-17,0 [ ] >19,0-20,0

Liegt das Gebiet in einem
Bereich mit hoher thermischer
Belastung in der Nacht?
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Ja

Das Gebiet weiBt vor allem rund um die
Bebauung erhdhte nachtliche Temperaturen
auf, die eien nachtliche Abkiihlung verringern.
Weitere Bebauung kann zu einer Ausweitung
der nachtlichen Hitzeinsel fiihren.

Ja
Das Gebiet ist zweigeteilt. Im Nordwesten liegt
ein Siedlungsbereich mit nachtlich

Uberwdrmten Bereichen, warhend im Osten
eine Griinflache mit geringeren Temperaturen
liegt. Bei weiterer Bebauung muss darauf
geachten werden, dass es nicht zu einem
Zusammenwachsen der nachtlichen Hitzeinseln
kommt und damit zu einer Zunahme der
thermischen nachtlichen Belastung.

Das Gebiet ist durch eine starke nachtliche
Abkiihlung und niedrigen Lufttemperaturen
gepragt. Die Siedlungsflachen profetieren
davon, es besteht keine thermische Belastung




Beispiele zur Beurteilung von
Untersuchungsgebieten bezuglich der
Kaltluftproduktion

Bewertung Kaltluftproduktion

& hohe Kaltluftproduktion

Liegt das Vorhaben in einem Gebiet
mit einer hohen
Kaltluftproduktionsrate?

7

S S ASY
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Nein

In dem Gebiet liegen lediglich kleine Flachen
mit hoher Kaltluftproduktion. Es ist davon
auszugehen, dass die Kaltluft vorrangig lokal
wirkt.

Ja

Das Gebiet ist von einer groBen Flachen mit
hoher Kaltluftproduktion gepréagt. Auf Grund
der GroBe ist davon auszugehen, dass die
Flachen auch benachbarte Gebiete mit Kaltluft
versorgt.

Nein

In dem Gebiet liegen mehrere Flachen mit
hoher Kaltluftprodutkion, die jedoch keinen
groBflachige Auspréagung haben. Durch die
eher kleinen Flachen sowie die Bebauung ist
davon auszugehen, das die Kaltluft vorrangig
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Beispiele zur Beurteilung von
Untersuchungsgebieten bezuglich des
Kaltluftvolumenstroms

Bewertung Kaltluftvolumenstrom Liegt das Vorhaben in einem Gebiet
|| niedriger KVS [ hoher KVS I sehr mit einem hohen bis sehr hohem
" | mittlerer KVS hoher KVS Kaltluftvolumenstrom (KVS)?

Das Gebiet zeigt lediglich eine kleine Flache
mit einem hohen Kaltluftvolumenstrom. Der
GroBteil ist durch einen niedrigen oder
mittleren Kaltluftvolumenstrom gepragt.

Ja

Das Gebiet zeigt einen ausgepragten
Kaltluftvolumenstrom, der durch hohe bis sehr
hohe Werte gepragt ist und sich bis in die
Bebauung ausbreitet.

Nein

Das Gebiet zeigt zwar einen ausgepragten
Kaltluftvolumenstrom, dieser ist jedoch
GroBtenteils  einer  mittleren  Auspragung
zugeordnet. Lediglich ein kleiner Bereich kann
einem hohen Kaltluftvolumenstrom zugeordnet
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Anhang 3 Beispiele zur Beurteilung der Kaltluftdynamik im Planfall

a) Hangaufwind und Bergwind b) Hangaufwind allein
bei Sonnenuntergang am Vormittag

a

¢) Hangaufwind und Talwind d) Talwind allein
um Mittag am Spatnachmittag

e) Hangabwind und Talwind f) Hangabwind allein
gegen Abend am Beginn der Nacht

g) Hangabwind und Bergwind h) Bergwind allein
in der Mitte der Nacht vor Sonnenuntergang

Abbildung 1: Unterschiedliche Stadien Berg-/Talwindsysteme, Quelle Ministerium fur Verkehr und
Infrastruktur Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 37, nach: LILJEQUIST, 1994.
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Kaltluftentstehung

Abbildung 2: Durchliftete Stadt, Quelle Ministerium flr Verkehr und Infrastruktur Baden - Wrt-
temberg (Hrsg.) (2012) S. 223.
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Abbildung 3: Damm als Hindernis fir den Kaltluftfluss, Quelle Ministerium fir Verkehr und Infra-
struktur Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 224.
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Abbildung 4: Brucke bremst Kaltluftstrom nicht, Quelle: Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur
Baden - Wlrttemberg (Hrsg.) (2012) S. 224.
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Abbildung 5: Baumriegel und Bebauung als Hindernis, Quelle: Ministerium flr Verkehr und Infra-
struktur Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 224.
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Abbildung 6: Der Einfluss von Hangbebauung auf den Kaltluftstrom, Quelle: Ministerium flr Verkehr
und Infrastruktur Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 225.
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Abbildung 7: "Verkorkung” einer Kaltluftstromung, Quelle Ministerium fur Verkehr und Infrastruk-
tur Baden - Wlrttemberg (Hrsg.) (2012) S. 225.
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Abbildung 8: Umlenkung einer Kaltluftstromung, Quelle: Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur
Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 225.
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Abbildung 9: Auswirkung verschiedener Randbebauungen auf die Einstrommaoglichkeit der Kaltluft,
Quelle: Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 230.
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Abbildung 10: Durchldssige Hangbebauung, Quelle: Ministerium fur Verkehr und Infrastruktur Ba-
den - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 231.

Abbildung 11: Hangparallele Zeilenbebauung, die die Kaltluft aufhalt, Quelle: Ministerium fir Ver-
kehr und Infrastruktur Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 231.
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Abbildung 12: Hangbebauung mit talparalleler Riegelwirkung, Quelle: Ministerium fr Verkehr und
Infrastruktur Baden - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 231.
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Abbildung 13: Punktférmige Hangbebauung, Quelle: Ministerium flr Verkehr und Infrastruktur Ba-
den - Wirttemberg (Hrsg.) (2012) S. 231.
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