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... oder positiv formuliert:
Kann die Waldbewirtschaftung einen Beitrag zum
Erhalt der Biodiversitat leisten?

,Man muls die Dinge so
einfach wie moglich machen.

Aber nicht einfacher”
Albert Einstein
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Waldbewirtschaftung und Biodiversitat: 4 Thesen

These 1: Auf der Landschaftsebene erhoht ein Mix an
unterschiedlich bewirtschafteten Waldern die
Biodiversitat. Dazu gehoren selbstverstandlich auch

ungenutzte Walder. Entscheidend ist die Heterogenitat von
Waldstrukturen.
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Number of species

Mgk,

= Animals

== Plants
| — Fung|

*JAML_

g B P

Hilmers et al. (2018) Journal of Applied Ecology 55: 2756-2766

XTTINL

min._. =9
G R

Abteilung Waldbau'andaWaldckologie der gemadRigten Zohgn ~, =%



GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT J
GOTTINGEN \\AY

,/ Forschungsfrage:
welche Strukturen
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Heidrich et al. (2020) Nature Ecology & Evolution 4: 1204-1212

Abteilung Waldbau t@%’ﬂlaldékolpgi‘e der gemaRigten Zohen —

lv
&



E
g Deadwood Vegatstion Saoil Topography Clirnate

I |
l j 1
Structure I ‘
- | 4|— — Wultii ity
Honzontal

Richness Saructure Diu‘ers:tg.rﬁ_l.., ‘ertical
g . ™~ . Conzumens il
RN deles € o0 = =2
" | ¥ ¥ Conzumers Il
E 0.5 _ sz o g;a;;i
- — - - - - LS hﬁ._ — badles
g-i J:_E"L—:‘;‘ - E "\.5: 3 *‘Ex : %= Decomposers land il
c T r e T oo | T r n ] TTTTIT| — hechbphagous
. E Mo ol e spacks Mo, ol stuciures Fai's FD Hibght s.d. Cap adge langd Elopa 5.d. : ;I;;rgn:yhc
Ccrmgmsl
. . . ophagous
Antwort: Je nach Artengruppe unterscheiden sich die —

== T bugs

Reaktionen auf das Vorhandensein und die Heterogenitat Mt

Producers

verschiedener Strukturmerkmale T e

Heidrich et al. (2020) Nature Ecology & Evo/ut/on 4:1204-1212
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Forschungsfrage: welche Strukturelemente wirken sich auf ™™ 3&
Bestandesebene positiv auf die Biodiversitat aus?

Artenreichtum
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Forschungsfrage: welche Strukturelemente wirken sich auf

Bestandesebene positiv auf die Biodiversitat aus?

Spezialisierung
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Forschungsfrage: welche Strukturelemente wirken sich auf
Bestandesebene positiv auf die Biodiversitat aus?

Antwort: starke Uberschirmung wirkt hemmend auf die Artenvielfalt
fordert aber an diese Verhaltnisse angepasst Spezialisten, Koniferen
und Eichen in der Buche erhdhen die Artenvielfalt

Problem: es konnte hier nur die a-Diversitat betrachtet werden, d.h.
mittlere Artenzahlen.

Abteilung Waldbau t@féldé@l@gi‘e der gemaRigten Zohen S ‘3’ 2 A S
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a-Diversitat = 5 Arten a-Diversitat = 3 Arten
B-Diversitat = 0 Arten B-Diversitat = 9 Arten
y-Diversitat = 5 Arten y-Diversitat = 12 Arten

Abeilung Waldbau/dhtiWaldsKologfe der gemiifigten Zohgh ~,
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Forschungsfrage: Ist die Artenvielfalt auf Landschaftsebene eher

hoch wenn die Bestande kleinraumig heterogen strukturiert sind,
oder wenn sie sich in grollerem Maldstab unterscheiden?

Raumliche Skala der Heterogenitat

Innerhalb eines Bestandes

Habitat-/Environmental heterogeneity enhances biodiversity
(MacArthur & MacArthur 1961; Wilson 2000)

Zwischen
Bestanden

MacArthur & MacArthur (1961): Ecology 42, 594-598; Wilson (2000): Blackwell Science, Oxford, 53—69.
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Hypothese:
die Artenvielfalt in Buchenwaldern steigt in folgender
Reihenfolge

Schlagfreier Hochwald
(Plenterwald)

Schlagweiser Hochwald
(Altersklassenwald ohne Kahlschlag)
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Ergebnisse
Alle Arten
Abundanz : Alpha-Diversitat Beta-Diversitat Gamma-Diversitat
@) SP—1%,TG—-1% ® SP—-3%,TG-3% © SP—-3%,T6G-4 % @ SP—10%,TG—12 %
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Spinnen - L - ' 1*
'Jl']ml o % -m J% J%
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Forschungsfrage: Ist die Artenvielfalt auf Landschaftsebene eher
hoch wenn die Bestande kleinraumig heterogen strukturiert sind,
oder wenn sie sich in groBerem Mal3stab unterscheiden?

Antwort: Eine groRraumigere Mischung verschiedener
Bestandesphasen scheint flir die Artenvielfalt auf Landschaftsebene
wirkungsvoller zu sein als kleinraumige Heterogenitat

Erklarungsansatz: Diversitat der abiotischen Verhaltnisse ist hoher

Abteilung Waldbau undawaldakologie der gemiaRigten Zohen —, S P
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Fazit: ,Among the facets studied, vertical and horizontal
heterogeneity (which can easily be managed in silviculture),
were found to be major drivers of biodiversity in forests ...

a mosaic of stands comprising different gradients of
structural heterogeneity should be provided.”

Heidrich et al. (2020) Nature Ecology & Evolution 4: 1204-1212

Abiotische Diversitat schafft biotische Vielfalt
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Waldbewirtschaftung und Biodiversitat: 4 Thesen

These 2: Im einzelnen Waldbestand kann eine sinnvoll
geplante Bewirtschaftung zum Erhalt der Artenvielfalt
beitragen

- " -~ /‘.>"" - of PN e = ‘l‘ » g .-:t* Py . e L
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Beispiel: Erhalt der Eiche in Mischung mit Buche
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Mette et al. (2013) Ecosphere 4: 145

Other

Oak

Beech
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MaRnahmen:

* Gezielte Eingriffe ,, ... zur
Sicherung nachfolgender
Alteichengeneration gegen die
Buchendominanz”

* Bereitstellen eines ,,Angebot|s]
von starker dimensioniertem
Totholz bzw. alten
Habitatbaumen®

Bussler et al. (2020) Beitrige zur
bayerischen Entomofaunistik 20: 71-89
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Paillet et al. (2019)
PloS one, 14(5),
0216500




Oribatid mites Plants
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| Buche

| Buche-Kiefer
| Buche-Fichte

* Diversitats-
erhohung
durch
Baumarten-
mischung

Leidinger et al.
(2021) Forest
Ecology and
Management 498:
119552




* Toltholz: Menge, Art und Exposition zahlt!

Predicted number of species

10 T T I I
15 25 50 100

Dead wood amount [m? ha™]

Miiller et al. (2015) Ecography 38: 499-5009.
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Seibold et al. (2016) Journal of
Applied Ecology 53: 934-943.
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Fazit: durch gezielte MaBRnahmen (Konkurrenzregelung,
Belassen starker Baume, gut durchdachtes
Totholzmanagement) kann der Erhalt der Biodiversitat im

Wirtschaftswald auf Bestandesebene wirkungsvoll
unterstiutzt werden
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Abteilung Waldbau @:c&%faldo@lqgi‘e der gemdfigten Zohgn ~, T = §

< !



GEORG-AUGUST-UNIVERSITAT £ J
GOTTINGEN \SA

Waldbewirtschaftung und Biodiversitat: 4 Thesen

These 3: Bei der Wiederbewaldung von Schadflachen kann
aktives Management durch Auswahl der Baumarten und

Berlcksichtigung natlrlicher Prozesse die Artenvielfalt
fordern

b X = ;»»- o i L Y R '-'-«-, Y, i o 4
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Beispiel: Aktive Beteiligung von Mischbaumarten &

Phytophagous insect and mite species
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Daten aus: Briindle M, Brand| R (2001) Journal of Animal Ecology 70: 491-504




Beispiel: Verzicht auf Raumung aller Schadfl
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Georgiev et al. (2021) Forest Ecology and Management 495: 119354
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Taxonomic group

Ground beetles
True bugs
Hoverflies

Epigeic spiders
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Fazit: So problematisch Schadflachen aus 6konomischer
Perspektive sind, so interessant sind gestorte Flachen fir
viele Arten. Durch aktive Férderung von Lichtbaumarten
und (teilweisen) Verzicht auf Raumungen kann die
Artenvielfalt positiv beeinflusst werden

- v, P S i A TRy o S AEEIENY,
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Waldbewirtschaftung und Biodiversitat: 4 Thesen

These 4: Anpassungsmalfinahmen an den Klimawandel
konnen die Resistenz und Resilienz von Waldern erhohen,

negative Auswirkungen auf die Biodiversitat aber nicht
immer vermeiden

* Mischbestande * \Verringerung der Umtriebszeit
* Regulierung der Bestandesdichte * Flachenhafte Begrindung von
+/ Bestanden mit nicht-heimischen
- Baumarten

- v, P S i A TRy o S AEEIENY,
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Schlussfolgerungen

* Anspruchsvolle Waldbewirtschaftungskonzepte integrieren den Erhalt
der Biodiversitat als wichtige und gesellschaftlich vermehrt
nachgefragte Aufgabe in die Nutzungsplanung. Waldbewirtschaftung
und der Erhalt der Biodiversitat schlie3en sich daher nicht aus

* Positive Effekte fur die Biodiversitat ergeben sich vor allem durch
Heterogenitat auf der Landschaftsebene. Diese kann durch gezielte
BewirtschaftungsmaRnahmen unterstitzt werden

* Die mit dem Klimawandel verbundene Veranderung des Walder wird
Verschiebungen der Artengemeinschaften mit sich bringen, deren
Auswirkungen schwer abzuschatzen sind. Mallnahmen zur drastischen
Reduktion des KohlendioxidausstoBBes erscheinen vor diesem
Hintergrund dringlicher denn je.
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